Расчёт теплопередачи (один из вариантов).
Теплопередача рассчитывается по формуле [1, с.372]:
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где (1 - теплоотдача реакционного газа, Вт/м2*К

  (2 - теплоотдача воздуха, Вт/м2*К

  ( - толщена стенки, м

  ( - теплопроводность теплоносителя, Вт/м*К

Критерия Ренольдса рассчитывается по формуле [1, с.384]:
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где W - массовая скорость теплоносителя, кг/м2*сек

        l - определяющий геометрический размер, м

       ( - вязкость теплоносителя, н*сек/м2
Критерия Прандтля рассчитывается по формуле [1, с.384]:
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где ( - вязкость теплоносителя, н*сек/м2
   ( - теплопроводность теплоносителя, Вт/м*К

  С - удельная теплоёмкость теплоносителя, Дж/кг*К

Массовая скорость рассчитывается по формуле [1, с.444]:
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где m - масса реакционного газа, кг/сек

       S - площадь поперечного сечения, м2
Критерия Нуссельта зависит от критерии Рейнольдса.

Движение теплоносителя по трубам и каналам.

1. Устойчивое турбулентное движение (Re > 10000) [1, с.389]:

                                           Nu = 0,023*Re0,8*Pr0,4                                         (5)
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2. Переходное движение (Re = 2300-10000) [1, с.389]:

                                           Nu = 0,008*Re0,9*Pr0,43                                        (6)
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Движение теплоносителя вне труб.

при движении в межтрубном пространстве кожехотрубных теплообменников, в отсутствие поперечных перегородок [1, с.389]:  

                                    Nu = 1,16*(dэкв*Re)0,6*Pr0,33                                       (7)  
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где dэкв - эквивалентный диаметр межтрубного пространства, м

при наличии перегородки [1, с.389]:

                                             Nu = 0,2*Re0,6*Pr0,33                                         (8)
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Теплоотдача реакционного газа и воздуха рассчитывается по  формуле [1, с.385]: 
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где ( - теплопроводность теплоносителя, Вт/м*К

       l - определяющий геометрический размер, м

   Nu - критерий Нуссельта
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